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Sammanfattning

Fran myndighetshdll stélls krav pa rengoring och desinfektion, sarskilt avseende

livsmedel sproducerande industri och andra verksamheter dér livsmedel hanteras yrkesmassigt.
Lagstiftningen ar emellertid till stora delar allméant hallen, men inom bl alivsmedelsindustrin
och sjukvéarden sker hygienarbetet enligt val utarbetad praxis som stoder sig pa analys av
behoven. Desinfektion (smittrening) utgor hér en viktig del.

Den mikrobiologiska kontamineringen i hemmilj6 utgor under svenska forhallanden sdllan ett
hot mot halsan. God forebyggande hygien baserad pa ett allméant kunnande om smittspridning,
d v s god handhygien samt noggrann stadning och rengéring, & under normalforhallanden
tillréckliga dtgarder i hem med friskaindivider. | hogrisksituationer, t ex i samband med
tillfalliga magtarm-infektioner hos manniskor eller djur, kan desinfektering vara motiverad,
under forutsattning att aterkontaminering sedan kan forhindras.

| defall det foreligger ett behov av desinfektion maste valet av desinfektionsmedel baseras pa
bl a kraven pa antimikrobiell effekt, hanteringssakerhet, miljopaverkan och kostnadseffektivi-
tet, och Gvervagas med tanke pa den aktuella verksamheten.

Ett antal desinfekterande amnen finns tillgangliga pa marknaden. Deras antimikrobiella spekt-
rum varierar liksom andra viktiga egenskaper.

Vid en jamforelse utfaller hypoklorit som det framsta alternativet. Detta géller vid savél
yrkesmassigt bruk, dér den desinfekterande effekten &r av primér betydelse, som anvandning i
hemmilj6, déar skerhetsaspekterna & av avgorande betydelse. Hypokloritens férdelar kan
sammanfattas med att den i ett slag uppfyller hogt stéllda krav pa funktion, hél soegenskaper,
milj6egenskaper och ekonomi.

Utover sin desinfekterande effekt utnyttjas hypoklorit for andra vardefulla andamal, sdsom
blekning, rengdring, mogel sanering och borttagande av dalig lukt.

Forbrukningen av hypoklorit i Sverige har minskat betydligt de senaste aren och ligger idag
pa mycket |3ga volymer. Dagens forbrukning for yrkesmassigt bruk kan va motiveras av
behoven av en hog hygienniva Aven férbrukningen i hemmiljo beddms vara motiverad.
Nagon risk for skada pa hdsa eller miljo kan inte anses foreligga.



1. Introduktion

Manga méanniskor kanner osskerhet nér det géller behovet av desinfektion och vilka kemiska
produkter som motsvarar behoven samtidigt som de &r acceptabla ur miljé- och

hal sosynpunkt. Det kan gélla privatpersoner eller yrkesgrupper med ansvar for t ex hélso- och
miljokontroll. Lagstiftningen pa det yrkesméassiga omradet &r till stora delar allmént hallen
och lamnar darmed Oppet for bedomningar i enskildafall. | mangaindustriella och andra
yrkesmassiga verksamheter finns dock val utarbetad praxis baserad pa behovsanalys. Nér det
gdller privatpersoner & god insikt om hygien och den mikrobiologiska bakgrunden véardefull
for en sund anvandning av desinfektionsmedel i hemmiljo.

Den hér rapporten syftar till att ge en dverblick och belysa behovet av desinfektion i olika
sektorer av det svenska samhédllet, liksom om de kemiska desinfektionsmedel som kan
komma ifréga och de 6vervaganden som leder fram till det dutliga valet.

2. Livsmedelsproducerande industri

Hygienen i livsmedel sproduktionsledet & utan tvekan av avgorande betydelse for att undvika
primérinfektion av livsmedel och for att déarmed 18gga grunden foér en hdg mikrobiol ogisk
kvalité pa de produkter som nar konsumenten. Genom god livsmedel shygien forebyggs ocksa
dlvarlig, ibland t o m livshotande matforgiftning. Att hygienen skots parétt sétt och med
lampliga kemikalier & ocksa av stor betydelse for produkternas sensoriska kvalité, d v s
utseende, lukt- och smakegenskaper.

Livsmedelsverkets foreskrifter

Av livsmedelsverkets foreskrifter och allménnarad om hantering av mjolk och mjolkbaserade
produkter (SLV FS 1995:10) framgar att ” Utrustning, behdllare och installationer som under
framstaliningen kommer i kontakt med konsumtionsmjdlk, 1&ttférdarvliga mjolkbaserade pro-
dukter eller lattfordarvliga ravaror skall rengoras och vid behov desinfekteras enligt rutiner
grundade pa anl&ggningens analys av méjliga riskmoment i verksamheten. Lokaler samt
annan utrustning skall rengdras och desinficeras enligt rutiner grundade pa anl&ggningens
analys av mdjliga riskmoment i verksamheten”.

Livsmedelsverket stédller liknande krav pa hantering av andra livsmedel.

Jordbruksverkets foreskrifter

| Jordbruksverkets foreskrifter om hygien och hélsa vid produktion av mjolk (SIVFS
1994:33) gtédlls bl afdljande krav:

"7 8 Vaggar och golv....skall varal&tta att rengtra och desinficera.

12 8§ Desinfektion av stall.....skall utforas sa att mjolk inte fororenas eller pa annat sétt paver-
kas menligt.

21 8 En mjolktank skall efter tomning rengdras och desinficeras.....



22 § Ytor pautrustning och redskap vilka kan kommai kontakt med mjdlk, skall vara av
material som &r &t att rengéra och desinficera ....Sadana ytor far inte tillféra mjélken
substanser som kan inverka menligt pa konsumentens halsa, forsamra mjolkens
sammanséttning eller negativt paverka dess lukt- och smakegenskaper”.

Dessa krav stélls ocksa i Radets direktiv 92/46/EEG.

Aven hygienen vid produktion av andra livsmedel omfattas av Jordbruksverkets regelverk.

3. Sjukvardsinrattningar, restauranger och storhushall m m

Sjukvard

Sociastyrelsen konstaterar i Sin SoS-rapport 1989:31 om Smittrening, | nfektionss ukdomar
m m (under revidering 1996) att ” Smittskydd och hygien bor ga hand i hand. Kraven pa att
utféra smittrening har minskat efterhand som kunskaperna forbéttrats. Ordentlig stadning och
rengoring kan ofta ersétta smittrening. Automatiska tvétt- och diskmaskiner &r oftast tillrack-
ligt effektiva for att fungera som smittreningsmaskiner”. En forutsattning a dock att maski-
nerna arbetar vid tillrackligt hog temperatur och under tillrackligt 1ang tid.

Stadning, rengdring och desinfektion & metoder att minska risken for spridning av framfor
allt kontakt- och blodburen smitta. Vilken metod som behdvs beror pa hur alvarligt
smittamnet & och pa hur kandigt det & for paverkan av varme och kemiska
desinfektionsmedel. | samband med val av desinfektionsmetod maste man ocksa ta hansyn till
vad som ska behandlas och vad detta kan utséttas for samt krav pa avlagsnandet av
mikroorganismer och vad dessatdl.

Inom sjukvarden tillampas va beprévade och va fungerande metoder och rutiner for
desinfektion inom de verksamheter dér ett dokumenterat behov foreligger, t ex i
operationssalar. Vid Hepatit B-virus behandlas blodflackade ytor, textilier etc med
hypokloritbaserat desinfektionsmedel. Desinfektion vid HIV-infektion sker pa samma sét,
men aven alkoholer ger fullstandig avdodning av HIV. Detta & exempel painfektioner dar det
enligt Sociastyrelsen behovs atgarder utéver vanlig rengoring och stadning.

Livsmedelsbutiker och storhushall

Lagen om egenkontroll fran Livsmedelsverket omfattar regler for livsmedel sbutiker och stor-
hushall. Egenkontrollen innebér att varje livsmedelsbutik och storhushdll maste ha planer for
hygienarbetet samt utfora vissa kontroller sdsomt ex temperatur i frysar och kylar och mikro-
biologisk renhet pa ytor som kommer i kontakt med of 6rpackade livsmedel. | egenkontrollar-
betet tar man hansyn till verksamhetens art och omfattning. | praktiken innebér detta att man,
utover allman god hygien och rengoring, vid behov anvander effektiva desinfektionsmedel.

Vid tecken pa spridning av livsmedel sburen smitta, sdsom Hepatit A eller Salmonella, fran
storkok ska, enligt Socialstyrelsens réd, desinfektion och storrengoring Gvervagas.



Andra yrkesmassiga omraden

| vissa andra verksamheter i samhéllet foreligger det ibland ett behov av desinfektion. For att
undvikat ex Hepatit-smitta kan desinfektion av t ex arrestlokaler och offentliga toal etter
liksom frisor- och tatueringsredskap behdvas. Vid smittrening av zoologiska affarer dar bur-
faglar smittats av papegojsuka ska, enligt Socia styrelsens rad, desinfektion av burar och ytor
ske med klorbaserat desinfektionsmedel.

4, Hemmilj6

| en brittisk studie av E Scott et a (1982) undersoktes den mikrobiol ogiska kontamineringen i
hemmiljo. De mest frekvent férekommande organismerna var huvudsakligen sddana som i
almanhet betraktas som icke-patogena, d v s g Jukdomsalstrande. De flesta hem visade sig
dock aven vara kontaminerade med potentiellt patogena organismer, sdsom t ex olika typer av
enterobacter och pseudomonas.

Pa manga stéllen i hemmiljon var antalet patogena organismer sa litet att det knappast skulle
kunna ha ndgon betydelse for smittspridning. Den brittiska studien gav ocksa en indikation
om vilka stdllen i hemmet som troligen utgdr den potentiellt storsta infektionsrisken och
kallan for spridning av mikroorganismer:
- ytorna kring kokets diskbank, vask, vattenlds och torkstéllning liksom bl&jhink och toalett
fungerar alla som permanenta reservoirer for stora mangder bakterier
disktrasor och skurtrasor fungerar dels som bakteriereservoir och dels bidrar de till sprid-
ning av bakterier i hemmet
kontaktspridningsstéllen &r t ex toalettstol och handtag liksom ytor dér livsmedel tillreds.

Friska vuxnaindivider & normalt relativt resistenta mot infektioner, medan t ex spadbarn och
manniskor med nedsatt immunférsvar, orsakat av t ex gukdom eller [akemedel sbehandling,
representerar en grupp som &r utsatt for okad infektionsrisk. For de senare kategorierna kan
mikrobiell kontaminering i hemmiljon vara av betydelse.

5. Atgarder for att forhindra kontaminering

| sdvél hemmilj6 som pa andra omraden i samhéllet dar mikrobiell kontaminering innebér en
risk, & de forebyggande hygiendtgarderna av primér betydelse. Speciellt nér det géller hante-
ring av livsmedel & handhygienen av sarskilt stor vikt. Vid livsmedel shantering saval som i
andra sammanhang & det ocksa mycket betydel sefullt att forsoka forhindra 6verforing av
mikroorganismer fran en ytatill en annan t ex via disktrasor o dyl.

Eftersom mikroorganismer trivs sarskilt val i fuktig miljo, & god ventilation i mangafall den
langsiktiga |Gsningen pat ex problem med mdgelvéxt.

Generellt kan sigas att det vore véardefullt om allmanheten hade hdg kunskap om goda
hygienvanor och om de grundldggande principer de baserar sig pa.



6. Rengdring med varmt vatten och rengéringsmedel

| en brittisk studie 6ver desinfektion under normala forhallanden i hemmiljo (E Scott et al,
1984) fann man att reng6ring med varmt vatten och rengdringsmedel inte gav nagon observer-
bar reduktion av den mikrobiella kontamineringen. Sammanfattningsvis kan den hér studien
inte ge st6d & uppfattningen att rengdring med varmt vatten och rengdringsmedel skulle vara
tillrackligt for dekontaminering av ytor i hemmiljo.

7. Desinfektionsmedel

| Situationer, dér allmén stédning och rengoéring inte récker for att svara mot hygienkraven,
behovs desinfektionsmedel.

Krav pa desinfektionsmedel
Kraven pa ett desinfektionsmedel som ska anvandasi praktiskt bruk, oavsett om det géller yr-
kesméssig anvandning eller anvandning i hemmilj6, & att det skavara

effektivt mot de patogener som forekommer i den aktuella miljon

snabbverkande

sakert fran hélsosynpunkt vid de aktuella anvandningsforhallandena

skonsamt mot de ytor som ska behandlas

lagringsstabilt

skonsamt mot den yttre miljon

tillgangligt till en rimlig kostnad.

Alternativa desinfektionsmedel

Erfarenheter fran olika anvandningsomraden har visat att fa desinfektionsmedel uppfyller ala
kraven:
Aldehyder fixerar proteiner, de & toxiska och sensibiliserande och dessutom relativt insta-
bila
Alkoholer har optimal effekt vid koncentrationer om 50-70%, men da utgor de samtidigt en
brandfara och ett missbruksproblem.
Kvartara ammoniumféreningar neutraliseras av tval och andra anjonaktiva amnen, t ex
vissa rengoringsmedel. Bakterier har ocksa en benagenhet att adapteras till dessa amnen,
som darmed blir ineffektiva. Vardet av kvartdra ammoniumforeningar & generellt
begransat till effekt pa Gram-positiva organismer. | dessafall & de kvartara
ammoniumforeningarna goda desinfektionsmedel, men for att uppna effekt krévs relativt
hoga koncentrationer.
Amfotératensider anvandsi livsmedelsindustrin. De har egenskaper liknande de kvartéra
ammoniumforeningarna och & dessutom relativt dyrbara.



Fenoler & illaluktande, toxiska och hudirriterande. De har for Ovrigt inte sarskilt brett anti-
mikrobiellt spektrum, utan har sin huvudsakliga effekt pa Gram-positiva organismer,
medan effekten mot sporer och virus &r liten.

Peréttiksyra och véteperoxid & instabila - sarskilt peréttiksyra &r reaktivt och svarhanterligt
for allmén desinfektion - och fungerar bast under sura forhallanden. Véteperoxid &r inte n&
gon kraftfull biocid.

Jod och jodkomplex anvandes tidigare inom livsmedel sindustrin, men genom att de kan ge
svaraflackar och luktar obehagligt, har anvandningen minskat.

Persulfat tillhandahdllsi pulverform och skaldsasi vatten fore anvandning. Persulfaten &
darmed opraktisk vid de flesta anvandningsférhallanden. Fran Arbetarskyddsstyrelsen har
det kommit indikationer om att persulfat skulle vara sensbiliserande.

Hypoklorit i flytande eller fast form far inte blandas med syror. Hypoklorit har en karakté
ristisk lukt och den bleker. Historiskt sett & hypoklorit det desinfektionsmedel som fore-
dragits.

Desinfektionsmedel i yrkesmassig verksamhet

| vissa verksamheter i samhéllet &r effektiv desinfektion av stor betydelse, ibland t o m livsav-
gorande. Har &r desinfektionsmedlets effektivitet mot de mikroorganismer som maste dlas ut,
den absolut viktigaste egenskapen. Effekten ska dock uppnas samtidigt som man behdller en
acceptabel niva pa andra krav. Sakerheten kan vid hantering i industriell och ingtitutionell
verksamhet hallas pa en hog niva tack vare kontrollerade anvandningsbetingel ser.

Desinfektionsmedel i hemmiljo

Den kanske viktigaste egenskapen for ett desinfektionsmedel som ska anvandasi hemmiljo,
dér den desinfekterande effekten i allménhet inte & av avgorande betydelse, &r att det ar
sdkert att hantera for den vanliga konsumenten.

8. Hypokloritens egenskaper

Hypoklorit framstar utifran de krav, fakta och erfarenheter som beskrivits ovan, som det bésta
alternativet for desinfektion vid saval yrkesméssigt bruk som konsumentbruk. En omfattande
genomgang av all tillganglig dokumentation om hypoklorit och dess egenskaper (FIFE/AIS,
1993, under revidering 1997) ger st6d & uppfattningarna om hypokloritens férdelar samtidigt
som den pekar pa behovet av kompletterande studier. Hypokloritens positiva an-
vandningsegenskaper i jamforelse med andra desinfektionsmedel har presenterats av Pasteur-
Ingtitutet (F Jacquet, 1993).

Antimikrobiellt spektrum

Hypoklorit och andra halogener visar generellt den hogsta aktiviteten mot det bredaste spekt-
rum av organismer. Forklaringen till detta & att hypoklorit effektivt bryter ner det protein som
finnsi strukturen hos alla mikroorganismer, sdsom svampar, bakterier, virus etc. Nagra



mikroorganismer kan producera sporer som & mycket resistenta och t o m kan dverlevai
kokande vatten. Aven dessa avdddas av hypoklorit, som verkar genom en oxidationsprocess.

Jamforelser med andra desinfekterande amnen visar att hypoklorit & det enda tdnkbara desin-
fektionsmedlet som har god effekt mot alla typer av mikroorganismer, sasom bakterier,

svamp, virus och sporer. Hypoklorit verkar dessutom snabbt, ocksa vid |aga temperaturer och
I&g koncentration (B Spire et a., 1984; R Ursache et al., 1978; Praxis der Sterilisation, 1984).

Allmanna egenskaper

Hypoklorit & mycket effektiv mot dalig lukt eftersom den inte bara avlagsnar bakterier och
mogel utan ocksa bryter ner de illaluktande substanser dessa producerar. Att hypoklorit har en
blekande och korrosiv effekt pa vissa materia kan begransa anvandningen, men i mangafall

ar hypokloritens utmérkta blekande effekt i stéllet positiv, sarskilt som den bleker &ven vid
|&ga temperaturer.

Verkningstid

Desinfektionsmedel innehallande hypoklorit hade i den tidigare namnda brittiska studien i
hemmiljo (Scott et a, 1984), till skillnad fran endast vatten och rengdringsmedel, en
betydande och snabb effekt pa reduktionen av bakteriell kontaminering. Applicering av
hypoklorit visade effekt redan efter 15 minuter. Den desinfekterande effekten av hypoklorit
bestod i 3-6 timmar.

Hanterbarhet och halsoegenskaper

Hypoklorit har en positiv sakerhetsprofil. Detta forklaras av amnets mycket |&ga human-toxi-
citet i kombination med att sdvél lagstiftning som industri stimulerat till en korrekt
anvandning av produkten, d v s att kontakt med andra, framfor allt sura produkter, undviks.
Olyckor orsakade av desinfektionsmedel & ocksa mycket sdllsynta. Natriumhypoklorit
salufors vanligen i koncentrationer om 4-5%. De flesta produkter & dérmed inte
klassificerade som hé sofarliga, eftersom EU:s och Sveriges lagstiftning inte foreskriver
nagon klassificering under 5%. Produkter om 5-10% klassificeras daremot som irriterande
och produkter éver 10% som fratande. Nagon sensibiliserande effekt har inte pavisats.

Miljdegenskaper

Vid anvandning sonderfaller hypoklorit snabbt till 99% till natriumklorid, syre och vatten. En
liten méngd biprodukter sk AOX, d v s organiska klorféreningar, bildasi narvaro av
organiskt material och under vissa forhallanden, t ex hog temperatur, neutralt till surt pH och
hog koncentration. Ett stort antal studier har genomforts for att faklarhet i om den AOX som
bildas har ngon negativ miljoeffekt (IVL, 1990; FIFE/AIS, 1993).



Studierna har lett fram till f6ljande sasmmanfattning:
Den mangd AOX som kan bildas vid hushallsanvandning av hypoklorit & mycket liten
bade i absoluta termer och stéllt i relation till andra manskliga aktiviteter och naturliga
kallor.
Nedbrytning, fotolys och i viss man dven adsorption till dam minskar signifikant AOX-
belastningen pa miljon ytterligare.
Huvudparten av dessa biprodukter kan identifieras som Iagklorerade, |étt nedbrytbara och
|agtoxiska.
Den AOX som bildas vid hushdllsanvandning av natriumhypoklorit bestér huvudsakligen
av vattenl6dliga substanser och &r darfor inte bioackumulerbar.
Hogklorerade molekyler, sasom dioxin, forekommer inte i natriumhypokloritprodukter och
bildas heller intei samband med anvandning.
IVL sammanfattar en miljoriskvardering av hypoklorit: ” Baserat pa de data som foreligger
i riskvarderingen kan det konstateras att hypoklorit mest troligt inte orsakar nagra mil-
joproblem nér det anvands pa korrekt sétt och i rekommenderade méngder” .

9. Hypokloritens olika anvandningsomraden

Desinfektion

Hypoklorit har utéver sin utmérkta desinfekterande formaga dven egenskaper, som gor den
lamplig for andra anvandningsomraden.

Rengoring
Hypoklorit i I6sning &r alkalisk och fungerar som kraftfull oxidant. Darmed avlagsnar det ef-
fektivt t ex protein och har sdledes ett vidstrackt anvandningsomrade som rengoringsmedel.

Blekning och mdgelsanering

Flackar bestar av komplexa kromofora strukturer som férstérs genom oxidation. Hypoklori-
tens oxiderande egenskaper utnyttjas darfor vid blekning av textilier och ytor som blivit miss-
fargade av mogel, t ex duschkabiner och duschférhangen.

MOgelsporer i t ex duschutrymmen &r ibland dessutom besvérande for alergiker, varfor det
kan vara lampligt att utnyttja hypokloritens sporicida egenskaper.

Ta bort dalig lukt

Hypoklorit kan anvandas for att ta bort dalig lukt. Det sker genom att hypokloriten oxiderar
de molekyler som ger upphov till den daliga lukten och pa sa sétt bildas molekyler som inte
avger lukt.
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10. Diskussion och slutsatser

Vid en analys av det huvudsakliga flodet av klorféreningar i Sverige 1992 beraknades
mangden klor for anvandning i desinfektionsmedel, rengdringsmedel och blekmedel till 2400
ton. Forbrukningen av hypoklorit fér hushallsanvandning raknat som 100%-ig vara var ca 160
ton, enligt Kemikalieinspektionens rapport ‘Klor och klorféreningar’ nr 15/94. En grov
uppskattning tyder pa att ca 25% av den volym hypoklorit som forséljsi dagligvaruhandeln
anvands for institutionel It bruk. Anvandningen av hypoklorit har dock under de senaste ren
minskat betydligt i de alraflesta applikationer.

Inom viss industriell och ingtitutionell verksamhet, sdsom t ex livsmedel sproducerande
industri och sjukvard, & anvandandet av desinfektionsmedel en vital del i hygienarbetet. Med
sina gynnsamma egenskaper a hypoklorit erfarenhetsmassigt det ideala desinfektionsmedlet i
de flesta situationer. Forbrukningen av hypoklorit for dessa andama kommer darfor sannolikt
att ligga kvar pa dagens laga niva. En ytterligare minskning av anvandningen skulle innebéra
en risk for allvarliga konsekvenser.

| hemmilj6 kan regelméssig desinfektion (smittrening) med hypoklorit under normalforhallan-
den knappast motiveras. God handhygien samt noggrann stédning och rengéring & under nor-
mala forhallanden tillrackliga atgérder for att forhindra smittspridning i hem med friska
individer. | hogrisksituationer, t ex i samband med tillfaliga magtarm-infektioner hos
manniskor eller husdjur, kan desinfektering vara va motiverad, under férutsattning att
aterkontaminering sedan kan forhindras. Har, liksomi de flesta yrkesméssiga applikationer, &r
hypoklorit med sina positiva egenskaper det enda tankbara alternativet.

Det kan ocksa vara motiverat att anvanda hypoklorit da man bedomer att det behdvs
"hygienisk” rengdring, t ex da det bildats avlagringar och mégelvéaxt i hygienutrymmen eller
da en proteinfilm bildats pa redskap och bestick i koket. Av estetiska skal kan det ocksa vara
befogat att utnyttja hypokloritens blekande formaga, t ex vid missfargning av trétrallar,
textilier, skérbrador o dyl. En bakteriedddande effekt kan &ven vara dnskvérd vid rengbring av
dricksvattentankar, t ex i fritidsbatar. Hypokloritanvandningen i hemmiljo bor &ven
fortséttningsvis komma att ligga pa en sddan niva dar produkten, rétt anvand, val uppfyller
behoven utan att orsaka skada pa vare sig manniska eller miljo.

Att hypoklorit & ett idealiskt desinfektionsmedel i sdval hemmiljé somi en rad yrkesméssiga
verksamheter forklaras sammanfattningsvis med att hypoklorit

ar effektiv mot alla mikrober inklusive bakterier, virus, moégel och sporer

ar mycket effektiv &ven i 1aga koncentrationer, vilket innebar 13g kemikalieférbrukning

till skillnad frén andra antimikrobiella medel inte orsakat ndgon rapporterad resistens

har flera viktiga kompletterande anvandningsomraden i hushdllen och i andra verksamheter

ar l&ttillganglig, |&tt att anvanda och séker att hantera

har en |&gre anvandningskostnad &n andra medel.

Att hypoklorit kan anses vara det basta alternativet i det hér ssmmanhanget motiveras alltsa

med att det i ett slag uppfyller hogt stéllda krav pa funktion, halsoegenskaper,
miljoegenskaper och ekonomi.
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